Metodicky list pre ucitefov
Téma: Zalohovanie v Cislach- praca
s tabulkovym kalkulatorom

Ciel' hodiny
Ziak vie za pomoci tabulkového kalkuldtora reflektovat Statistické tdaje o zdlohovant.

Ziak si uvedomuje dopady zdlohovania na udrZatelnost Zivota.

Cielova skupina
Ziaci strednych $kol

MobZe sa aplikovat aj pre Ziakov 8. a 9. ro¢nika ZS

Predmetovy kontext

- Matematika

- Informatika

Di7ka trvania

90 minut

KliCoveé pojmy na hodine

Tabulkovy kalkulator, odberné miesto, emisie,

Priebeh hodiny
- Vediet pouZivat zdkladné funkcie pouzivané v tabulkovom kalkulatore

- Vediet vyhladat rézne data suvisiace so zalohovym systémom na poukazujice na efektivnost
systému zalohovania na Slovensku

- Vediet premenit data suvisiace so zalohovanim do rovnakych jednotiek

- Schopnost graficky v tabulkovom kalkulatore (napr. excel) spracovat data o zalohovom systéme
na Slovensku

- Schopnost argumentovat o zdlohovom systéme na Slovensku na zdklade d&itania dat
v tabulkovom kalkuldtore



1. Uvod (30 mintt) — Tabulkovy kalkulator

- PouZivanie zakladnych funkcii tabulkového kaluldtora, napr. excelu pri spracovani réznych
druhov dat

Uloha pre Ziakov:
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Vytvorte Stvorélenné skupiny. Pracujte s tabulkovym kalkuldtorom, napr. Excelom v MS Office.
V skupine pomenujte alebo ukdite, ktoré z funkcii tabulkového kalkulatora poznate a v minulosti ste
ich aj pouzili. V skupine zosumarizujte, ¢o spolu viete o funkcionalitdch napr. Excelu. Ak takéto funkcie
neovladate, pokuste sa pomocou internetu, prip. Al zistit, ako sa pouziva napriklad funkcia SUM() a iné
zédkladné funkcie. Do ZosSita s nazvom ,Velkost néh“ napiste velkosti néh ¢lenov vasej skupiny
a spocitajte ich réznymi sposobmi. Jednym zo sp6sobom, ako spocitate velkosti néh vo Vasom subore
bude jedna z funkcionalit Excelu. Porovnajte si sucty velkosti n6h medzi skupinami v triede a zistite,
ktora skupina ma najvacsie nohy v triede.

Pozndmka pre ucitela: Tdto uloha sluZi na preopakovanie a precvicenie prdce s tabulkovym
kalkulatorom. Ak s tym maju Ziaci problém, pokuste sa im chybajuce poznatky a zrucnosti doplnit
kratkym vysvetlenim. Pri rieSeni m6Zu Ziaci pouZivat funkcionalitu, ktora umoZnuje scitavat jednotlivé
bunky alebo funkciu SUM().

Vzorové riesenie:

Meno |Velkost nohy (EUR)
Adam 44
Ema 36
Martin 42
Laura 38
Sucet 160

2. Hlavna éast (60 minat):
- Praca v skupine zamerana na premenu dat do rovnakych jednotiek
- Grafické spracovanie zisteni

- Citanie a vyvodzovanie zaverov zo spracovanych dat v tabulkovom kulkuldtore (napr. Exceli)



Uloha pre Ziakov:
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Pokracdujte v praci samostatne. Pri rieseni tejto ulohy, budete vyuZivat sibor s datami, ktory ma nazov
»2 — Vstupné data.xlsx“. Tento excelovsky subor obsahuje tabulku s datami o vyzbieranych
jednorazovych obaloch v Bratislave za rok 2023. Tabulka sa sklada z piatich stipcov. Stipec s nazvom
,Mesiac“ oznacujte prislusny mesiac roku 2023, stipec s ndzvom ,Celkovy stcet PET (kg)“ obsahuje
hmotnost vyzbieranych PET flias prostrednictvom stlaéeného zberu, stfpec s nazvom ,,Celkovy sucet
CAN (kg)“ obsahuje hmotnost vyzbieranych plechoviek prostrednictvom stlateného zberu, stipec
s ndzvom ,Nestlaceny zber PET (ks)“ obsahuje pocet vyzbieranych kusov PET flia$ prostrednictvom
nestlaéeného zberu a stipec ,Nestlateny zber CAN (ks)“ obsahuje pocet vyzbieranych kusov plechoviek
prostrednictvom nestlaceného zberu. V pripade problémov skuste pouZit internet, resp. sa poradte
s ¢lenom vasej skupiny.

Uloha pre Ziakov:
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Sadnite si k pocitacu samostatne. So spoluziakom vedla vas vytvorte dvojicu. Pre spravnu pricu
s datami potrebujete, aby data zo suboru ,,2 — Vstupné data.xlsx“ boli uvedené v rovnakych jednotkach.
To zabezpedite nasledujucim spésobom.

a) Pre kaidy mesiac prepocitajte Udaje zo suboru ,2 — Vstupné data.xlsx“ o hmotnosti
vyzbieranych obalov na kusy. Predpokladajte, Zze priemerna hmotnost PET flase je 18 gramov
a priemerna hmotnost plechovky je 15 gramov.

b) V tabulke vytvorte 2 nové stipce.

c) Vypotitané hodnoty zaznamenajte do novych stipcov tabulky (pocet flia§ a pocet plechoviek
oddelene).

d) Nasledne vypocitané hodnoty ¢o najefektivnejSie zaokruhlite na jednotky. Pre vyhladanie
funkcie, ktora dokaze zaokruhlit hodnoty pouZzite internet alebo Al.

e) Spocitajte pocty kusov vyzbieranych PET flias a zvlast pocty kusov plechoviek v jednotlivych
mesiacoch. Vypoéitané hodnoty zaznadte do novych stipcov tabulky.



Uloha pre Ziakov
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So svojou dvojickou porovnajte rieSenia a postupy, ktoré ste uplatnili. V pripade rozdielnosti vysledku
sa pokuste vysvetlit vaSe riesenie a v pripade potreby prijmite kritiku spoluZiaka. Zhodnite sa na jednom

rieSeni.
Pozn. pre ucitela

Vzorové riesenie:

a) Kazdu hodnotu zo stipca ,,Celkovy sucet PET (kg)“ je potrebné predelit priemernou hmotnostou
jednej PET flase, teda 0,018 kg a kazdd hodnotu zo stipca ,,Celkovy sucet CAN (kg)“ je potrebné

predelit priemernou hmotnostou jednej plechovky, teda 0,015 kg.

b)

Stcet stlacenych PET (ks) | Sucet stlaenych CAN (ks)
17649111,11 8 205 266,67
15326 666,67 7125533,33
16 433 666,67 7 640 200,00
19215 222,22 8933 333,33
20433777,78 9 499 866,67
20825 222,22 9 681 866,67
27928 222,22 12984 133,33
26043 333,33 12 107 800,00
23292 944,44 10829 133,33
18647 777,78 8 669 533,33
16324 944,44 7 589 600,00
14 671 000,00 6 820 666,67

c) Pririeseni tejto Ulohy je efektivne vyuzit funkciu ROUND(), pricom pocet desatinnych miest je, na

ktoré sa hodnoty zaokruhluju je nula.

Zaokruhleny sucet stlacenych PET (ks) | Zaokrihleny stcet stlacenych CAN (ks)
17649111 8 205 267
15326 667 7125533
16 433 667 7 640 200
19215222 8933333
20433778 9499 867
20825222 9681 867
27928 222 12984133
26 043 333 12 107 800
23292944 10829133
18647778 8669533
16324944 7 589 600
14 671 000 6820667

d)




Sucet vietkych PET (ks) | Sucet vSetkych CAN (ks)
17 728 637 8254173
15395728 7 168 003
16 507 716 7 685738
19 301 804 8986578
20525851 9556 489
20919059 9739574
28 054 064 13061522
26 160682 12 179 966
23397900 10893 678
18 731803 8721206
16 398 503 7634 836
14 737 106 6861320

Uloha pre Ziakov
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Jednorazové obaly su po zalohovani na odbernych miestach zvdzané do tzv. medziskladu v Bratislave.

Z Bratislavy su nasledne prevaZané do triediaceho centra v Kocovciach. Na zaklade niZsie uvedenych
informacii a dat ziskanych z prvej ulohy, vypocitajte minimalny pocet prevozov z Bratislavy do Kocoviec
za cely rok 2023 pre jednotlivé kategérie. Ulohy si v skupine rozdelte tak, aby kazdy ¢len vypoéital jednu

z odrazok. V kazdom zadani zistujte pocet prevozov z Bratislavy do Kocoviec.

Stla¢ené PET flase sa v Bratislave lisuju do balikov v tvare kvadra. Tieto zlisované baliky su
prevazané nakladnym autom typu plachta, pricom toto auto dokaZe odviezt 15 ton takéhoto
nakladu. Kolko je potrebnych prevozov?

Stlacené CAN plechovky sa prevaZzuju sypané vo vreciach. Nakladné auto typu walking floor
dokaze odviezt 6,5 tony takéhoto nakladu. Kolko je potrebnych prevozov?

Nestlacené PET flase su umiestiiované do vriec, pricom do jedného vreca sa zmesti priemerne
80 takychto flias. Tento typ nakladu je prevazany na nakladnom aute typu plachta, pricom
takéto auto dokaze odviezt naraz 300 vriec. Kolko je potrebnych prevozov?

Nestlacené CAN plechovky su umiestiiované taktieZz do vriec. V jednom vreci sa ich nachadza
priblizne 250. Nestlacené CAN plechovky prevaza rovnaky typ nakladného vozidla, do ktorého
sa zmesti rovnaky pocet vriec ako pri nestlacenych PET flasiach. Kolko je potrebnych prevozov?

Zdielajte v skupine svoje vysledky. Svojim spoluZiakom opiSte postup, ktorym ste na ne prisli. Ako

skupina posudte zvoleny postup. V pripade, Ze mate istotu o spravnosti vysledkov, zaznamenajte si

vysledky do vlastnych suborov v tabulkovom kulkulatore. Teda napriklad Ziak, ktory vypocital hodnoty

pre prvu situaciu, si dopiSe hodnoty pre zvysné tri situacie.

Pozn. pre ucitela

Vzorové riesenie:

Za cely rok 2023 bolo vyzbieranych 4 262 254 kilogramov stlacenych PET flias (sucet hodnét
v stipci ,, Celkovy sucet PET (kg)“). KedZe jedno ndkladné auto dokdze odviezt 15 ton takéhoto



ndkladu, tak za rok 2023 muselo byt vykonanych minimdlne 284 prevozov stlacenych PET flias
Z Bratislavy do Kocoviec.

V roku 2023 bolo vyzbieranych 1 651 304 kilogramov stlacenych plechoviek (sucet hodnét
v stlpci,,Celkovy sucet CAN (kg)“). KedZe jedno ndkladné auto dokdZe odviezt 6,5 tony takéhoto
ndkladu, tak za rok 2023 bolo vykonanych minimdlne 254 prevozov stlacenych plechoviek
Z Bratislavy do Kocoviec.

Za rok 2023 sa vyzbieralo 1 066 965 kusov nestlacenych PET flias. KedZe do jedného vreca sa
zmesti priblizne 80 takychto flias, tak pocet takychto vriec bol priblizne 13 337. Jedno ndkladné
auto dokdZe odviezt priblizne 300 takychto vriec, tak minimdlny pocet prevozov medzi
Bratislavou a Ko¢ovcami bol 44.

V roku 2023 sa vyzbieralo 656 150 kusov nestlacenych plechoviek. Do jedného vreca sa ich
zmesti priblizne 250, teda priblizny pocet takychto vriec bol 2625. KedZe jedno ndkladné auto
dokdZe odviezt taktieZ 300 takychto vriec, tak minimdlny pocet prevozov medzi Bratislavou
a Kocovcami bol 9.

Uloha pre Ziakov
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Pokracujte v praci ako skupina. Postup prace pri rieSeni zadania je na vasej dohode. Je mozné

postupovat tak, Ze spolo¢ne vyhladavate informacie alebo si pracu rozdelite na parcidlne ¢asti a kazdy

z vas pri

speje k vyrieseniu pridelenej ulohy.

Uloha pre Ziakov
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Nainter

nete vyhladajte informacie tykajlce sa spotreby vyssie spominanych typov nakladnych vozidiel.

Na zaklade vypocitanych udajov a informacii najdenych na internete, vypocitajte odhadovanu ro¢nu

spotrebu paliva spotrebovanu na prepravu medzi Bratislavou a Ko¢ovcami v litroch. Vytvorte dve

rieSenia
Sprédvca

tejto ulohy - pre pripad, Ze Spravca zalohovania by pouzival naftové vozidla a pre pripad, Ze by
zalohovania pouZival vozidld na ekologickej$i pohon. Ulohy si rozdelte v rdmci skupiny. Pri

rieSeni nasledujucich uloh ale pouZivajte udaje, ktoré vypocitate pre pripad naftovych vozidiel.

Uloha pre Ziakov
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Napiste,

kolko kilogramov emisii by bolo za rok 2023 vyprodukovanych prevozmi zdlohovanych flias a

plechoviek, ak boli prevozy uskutotnené naftovymi vozidlami. Hmotnost emisii uhlika na jeden liter



spaleného paliva vyhladajte na internete. Informacie hladajte v relevantnych a spolahlivych zdrojoch.
Nezabudnite nasledne uviest zdroj informdcii. Pri rieSeni dlohy pracujte v skupine.

Pozndmka pre ucitela:

Pri tychto ulohdch je potrebné, aby Ziaci v ramci skupin spolupracovali, aby vyhladdvali potrebné
informdcie na internete. Vedte svojich Ziakov k tomu, aby si overovali ziskané informdcie a aby Cerpali
z relevantnych zdrojov. Privyhladdvani konkrétnych typov ndkladnych dut si méZu Ziaci zvolit konkrétne
druhy a znacky vozidiel. Preto je samozrejmé, Ze vysledky jednotlivych skupin sa budu lisit.

Uloha pre ziakov:
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Pokradujte v praci v skupine a pokuste sa overit, ¢i ma zmysel, aby sa plastové flase a hlinikové obaly
prevazali stiéené. Postupne rieSte zadanie:

a) Vyslovte hypotézu, ¢i sa Spravcovi oplati stlacat vyzbierané jednorazové obaly.

b) Vypocitajte rozdiel v pocte prevozov z Bratislavy do Kocoviec, pre pripad, Ze by Spravca vsetky
obaly stla¢al a pre pripad, Ze by Spravca prevazal vietky obaly nestlaéené. Ulohy si mbzete
v ramci skupiny rozdelit. Vychadzajte pri tom z moznych objemov aut.

c) Vypocitajte rozdiel v mnozstve vyprodukovanych emisii a penazi pouzitych na palivo v pripade
prevozu stlacenych a nestlacenych flias.

d) Odporucili by ste Spravcovi, aby v rdmci optimalizacie a zniZovania dopadov zalohovania (ktoré
uz aj tak pomaha chranit prirodu) podnikol kroky smerujice k tomu, aby sa znizil podiel
nestlacenych obalov v prospech stlacenych? Ktoré argumenty by ste pouZili?

e) Rozhodnite, ¢i vasa hypotéza bola spravna.

f) Viete aj sami spravit nieCo pre to, aby sa podiel vyzbieranych nestlacenych obalov znizil
v prospech stlacenych?

V pripade rozdielnych nazorov medzi ¢lenmi skupiny diskutujte a argumentujte.
Pozn. pre ucitela:
Vzorové rieSenie:

a) Riesenie tejto ulohy sa méZe lisit, kedZe kaZdd skupina méZe uvaZovat inak.

b) Pocet vsetkych vyzbieranych PET flias je 237 858 853 kusov, ak sa do jedného vreca zmesti 80
nestlacenych PET flias a jedno ndkladné auto odvezie 300 takychto vriec, tak pocet prevozov
vSetkych vyzbieranych PET flias by bol minimdlne 9 911. V roku 2023 sa v Bratislave vyzbieralo
110 743 083 plechoviek. Do jedného vreca sa zmesti priblizne 250 plechoviek a do jedného
ndkladného auta sa zmesti 300 takychto vriec. Za rok 2023 by bol pocet prevozov vyzbieranych
plechoviek minimdlne 1 477. Ak by sa zbierali len nestlacené obaly, spolu by sa uskutocnilo
minimdlne 11 388 prevozov medzi Kocovcami a Bratislavou.



Pre vypocet situdcie, v ktorej by sa vsetky obaly stldcali je potrebné pocet kusov nestlaceného
zberu PET flias a plechoviek prepocitat na hmotnost. Vroku 2023 bolo v Bratislave
vyzbieranych spolu 1 066 965 kusov nestlacenych PET flias. KedZe priemernd hmotnost jednej
PET flase je 18 gramov, tak celkovd hmotnost tychto flias je priblizne 19 205 kg. Celkovad
hmotnost vsetkych vyzbieranych PET flias (stlacenych aj nestlacenych) by bola 4 281 459 kg.
Pocet kusov vyzbieranych nestlacenych plechoviek bol 656 150, ¢o po prepocitani na hmotnost
(za predpokladu, Ze priemernd hmotnost jednej plechovky je 15 gramov) je priblizne 9 842 kg.
Celkovd hmotnost vsetkych vyzbieranych plechoviek (stlacenych aj nestlacenych) by bola
1661 146 kg. Ndkladné auto prevdZajuce stlacené PET flase dokdZe previezt naraz 15 ton
takéhoto ndkladu. Z toho vyplyva, Ze by bolo potrebnych priblizne 285 prevozov medzi
Bratislavou a Kocovcami. KedZe ndkladné auto prevdZajuce stlacené plechovky dokdZe previezt
6,5 tony takéhoto ndkladu, je zrejmé, Ze pocet prevozov by bol priblizne 256. Ak by sa zbierali
len stlacené obaly, spolu by sa uskutocnilo priblizne 541 prevozov.

Rozdiel v pocte prevozov je priblizne 10 847.

c) Vtejto ulohe je potrebné, aby Ziaci pracovali s informdciami, ktoré si vyhladali o vybranom
vozidle.

Uloha pre Ziakov
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Pokracujte v praci vo svojich skupindch. O jednotlivych krokoch rieSenia medzi sebou diskutujte. Pri
rieSeni Ulohy vychdadzajte z vysledku v predchadzajucich ulohach.

KedZe zalohovanie jednorazovych obalov je projekt prioritne zamerany na udriatelnost planéty,
Sprévca zalohovania neustdle pracuje na zefektiviiovani logistiky a v zniZovani zataZe zélohovania, ako
ekologickej aktivity, na Zivotné prostredie. V prvom polroku roku 2024 sa Spravcovi podarilo zrealizovat
hlavné zmeny optimalizacie distribucnej siete na Slovensku. Vysledkom je znizenie poctu najazdenych
kilometrov o 436 tisic, ¢o je 16,7 % oproti rovnakému obdobiu v roku 2023. V skupine vypocitajte
o kolko kilogramov sa zniZilo mnoZstvo vyprodukovanych emisii a kolko financnych prostriedkov sa
podarilo Spravcovi v prvom polroku roku 2024 usetrit oproti rovhakému obdobiu v roku 2023.

Uloha pre Ziakov:
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Pri rieSeni jednotlivych zadani ste ziskali zaujimavé Udaje alebo interpretacie. Kazdy zo skupiny si
samostatne vyberie urcitu cielovd skupinu fudi (napriklad susedia, Ziaci, podnikatelia, obchodné
retazce, atd.) a Udaje, resp. zistenia, ktoré by mohli byt pre fiu zaujimavé. Tieto (daje alebo zistenia
prehladne a zrozumitelne (pre danu skupinu) graficky spracujte pomocou vhodného softvéru (Excel,
PowerPoint, Word, Canva, atd").

Spoloc¢ne v triede predstavte vytvorené prezentacie. Ktory z Udajov sa najcastejsie opakuje?



3. Zhrnutie a zaver (10 minut):
- Argumentdcia o zdlohovom systéme na Slovensku v kontexte vypocitanych dat.
Reflexia

Uloha pre Ziakov:
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Pocas celého projektu ste ziskavali informdcie o zalohovom systéme na Slovensku. Uvedte aspon 3
argumenty postavené na datach, ktorymi by ste argumentovali o vhodnom nastaveni zalohového
systému v debate.

Zhrnutie

Uloha pre Ziaka:
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Zapiste si aspon jeden argument, ktory je pre Teba najddlezitejsi pri rozhodovani sa o podpore
zalohovania.



